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NĆSLEDEK VNITřNĉHO OBLOUKU VE VYSOKONAPŉşOV£M ROZVĆDŉĻI













Jak se oblouk projevuje 



Fakta o vnitŚn²m oblouku

VnitŚn² oblouk = nejv²ce zniļuj²c² typ z§vady ve 

vysokonapŊŠovĨch a n²zkonapŊŠovĨch rozv§dŊļŢ

- Proud teļe pŚes ionizovanĨ vzduch - > vytv§Ś² plazmu

- HodnŊ obloukovĨch zkratŢ je zpŢsobeno chybou obsluhy.

- 80% obloukovĨch poruch vznik§ v prostoru rozv§dŊļe u 

kabelovĨch koncovek a to  f§ze ïzem tak mezif§zovŊ.

- Jednof§zovĨ oblouk se vyvine do tŚ²f§zov®ho n²zko-

ohmov®ho vĨkonov®ho vnitŚn²ho oblouku.

Jak se oblouk projevuje 



VĨskyt vnitŚn²ho oblouku 

- Lidsk® chyby - n§hodnĨ dotyk

- n§hodn® ponech§n² pŚedmŊtŢ

- pr§ce v jin®m poli / kobce

- Mechanick® chyby ïpadaj²c² ļ§sti 

- Ztr§ta galvanick®ho veden² obvodŢ 

( pŚ²pojnice, spoj z pŚ²pojnic na kabel)

- Vibrace

- Porucha izolace

- Prach a nahromadŊn® neļistoty

- Kondenzace

- Koroze

- ZvŊŚ

- Zapomenut® d²ly a n§Śad² 

- PŚepŊt²

PŚ²ļiny



FĆZE1:- KOMPRESE (10é.30ms)

- Proud teļe pŚes ionizovanĨvzduch

- Plazma efekt

- Rychl® uvolnŊn² energie 

- Siln® uvolnŊn²svŊtla

FĆZE2:- EXPANZE (20é.50ms)

- MŊŅ expanduje67 000 kr§t kdyģ se odpaŚuje(1,5cl -> 1mĮ)

- Ġokov§ a tlakov§vlna 4 bar / nŊkolikms

- Zvukov§vlna

FĆZE3:- EMISE (50é.100ms)
- 80% energie se vyz§Ś² teplem - 20 000 ÜC 

- Ġirok®spektrum tepla

FĆZE4:- TEPLO - PROPĆLENĉ- (100é.300ms)

- RozstŚ²knut²roztavenĨch metalickĨch kapek 

- Rozp§len® ļ§sti l®taj²c² vġemi smŊry 

- Toxick® plyny (CuO2)

- HoŚ²c² ocela mŊŅ

Jak se oblouk projevuje 



Projev vnitŚn²ho oblouku

600V, 65kA, 300ms
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DŢsledek:

aǻȌŜ ȊǇǻǎƻōƛǘ ƻƘǊƻȌŜƴƝ ōŜȊǇŜőƴƻǎǘƛ ƻǎƻōΣ 

ǇǊƻǎǘǌŜŘƴƛŎǘǾƝƳ ȊłǌŜƴƝΣ ǘŜǇŜƭƴƻǳ ǾƭƴƻǳΣ 

ǾȇōǳŎƘŜƳΣ ǊƻȊǇłƭŜƴȇƳƛ ƭŞǘŀƧƝŎƝƳƛ őłǎǘƳƛΣ 

ǘƻȄƛŎƪȇƳƛ plyny. 

9ƪƻƴƻƳƛŎƪŞ ŘǻǎƭŜŘƪȅƧǎƻǳ őŀǎǘƻ ǾŜƭƳƛ ǾȇȊƴŀƳƴŞΦ

tǌƝƳŞ ǑƪƻŘȅ ƴŀ ȊŀǌƝȊŜƴƝ Ґ ȊƭƻƳŜƪ ǇƻǌƛȊƻǾŀŎƝ 

ŎŜƴȅ ȊłōƭŜǎƪƻǾŞ ƻŎƘǊŀƴȅ.

bŜǇǌƝƳŞ ǑƪƻŘȅ ōŠƘŜƳ ŘƭƻǳƘŞƘƻ ǾȇǇŀŘƪǳ 

ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƳƻƘƻǳ ōȇǘ ƻōǊƻǾǎƪŞΣ ƴŜǎƳƝƳŜ 

ȊŀǇƻƳŜƴƻǳǘ ƴŀ ƳƻȌƴŞ ȊŘǊŀǾƻǘƴƝ ŀ ǇǊłǾƴƝ ƴłƪƭŀŘȅΣ ǇƻƪǳŘ ǎŜ ǘƻ ǘȇƪł ƭƛŘƝΦ   



Proļ z§bleskovou ochranu?

Zachr§n² ģivot

obsluhy / mont®ra 

Prodluģujeģivotnost starĨch 

rozv§dŊļŢ

BezpeļnĨa spolehlivĨ provoz rozv§dŊļŢ 

Nadproudov§ochrana ïvyp²nac² ļas 

je obvykle 200é500ms

Oblouk mezi f§z² a zem² nemus² bĨt

chr§nŊn zemn² ochranou a vyp²nac² 

doba pŚi vĨvoji oblouku mŢģe 

bĨt v sekund§ch

Z§bleskov§ ochrana umoģŔuje100% 

selektivn²vypnut² z·ny s poruchou

VĢDY s ļasem pŢsoben² menġ²m neģ

7ms vļetnŊ zemn² poruchy(Io>arc)

Jak se oblouk projevuje 

PŚ²liġ pomal® Śeġen²

40kA , 12kV

60ms celkov§ vyp. doba

40kA, 12kV

300ms celkov§ vyp. doba



Proļ z§bleskov§ ochrana 

Jak se oblouk projevuje 

40kA , 12kV

60ms celkovĨ vyp²nac² ļas

40kA, 12kV

300ms total celkovĨ vyp²nac² ļas

- Nejv²ce ¼ļinn§ ochrana obsluhy a rozv§dŊļe

- Extra rychl§ ochrana sbŊrnic



Z§bleskov§ ochrana Śady AQ 100



Vlastnosti z§bleskov® ochrany

Å Rychlost, ģ§dn® z§mŊrn® zpoģdŊn²

Å Citlivost, nastaven² proudu nad In 

citlivost zemn²ho chybov®ho proudu ïlze nastavit

Å Selektivita, vypnut² pouze postihnut®ho vyp²naļe

Å Bezpeļnost, dvojit§ prevence faleġn®ho vypnut² 

Å Pln§ autodetekce ( vlastn² supervize )

AQ 100



Vlastn² autodetekce - supervize
AQ 100



V§m pŚin§ġ²

Á Rychlost

Á Spolehlivost

ÁPruģnost

Á Jednoduchost

AQ 100



Rychlost

- 7ms vyp²nac² ļas bez ļasu pŚ²vodn²ho - vĨvodov®ho vyp²naļe ( cca + 50ms )

- 2ms vysoko rychlostn² kontakt

AQ 100



Spolehlivost

- EMC zkouġka podle normy IEC 60255 ( norma na digit§ln² ochrany)

- Pln§ supervize ( vlastn² sebekontrola vļetnŊ pamŊti ) 

AQ 100

Á Vġech ļidel

Á Vġech spojŢ vļ. mezi jednotkami

Á Spoje proudovĨch mŊniļŢ

Á VnitŚn² elektroniky 

Á VĨstupn²ch rel®

Á Nap§jec² ļ§sti

Á PŚep²naļŢ / nastaven²

- Kaģd§ jednotka m§ svŢj vlastn² nap§jec² zdroj 

- Celkov§ izolace na vysok® EMC ¼rovni-

Podporuje dlouh® vzd§lenosti mezi jednotkami

- Komunikace mezi jednotkami je provedena 

dr§tovĨmi spoji



Pruģnost

- OdstupŔov§n² od jednoduchĨch Śeġen²  po sloģit® plnŊ 

selektivn² Śeġen²..

- řetŊzec senzorŢ aģ do vzd§lenosti 200m

AQ 100

200m



Jednoduchost

- Standardn² sch®mata zapojen² AQ-SASÊ:

Byl vytvoŚen n§vod - manu§l kde jsou zn§zornŊny doporuļen® moģnosti zapojen² a 

nastaven² z§bleskovĨch ochran, vļetnŊ jejich uv§dŊn² do provozu.

- Ģ§dn® pŚ²davn² n§sob²c² a vyp²nac² rel® ( vġechny funkce v z§bleskov® ochranŊ )

- Automatick® nastaven² jednotek a ļidel se nastav² samoļinnŊ pŚi stisknut² tlaļ²tka 

- Tlaļ²tka na jednotce pro funkļnost

AQ 100



AQ 110P

Proudov® mŊŚen², bodov§ ļidla a 

vyp²nac² ļ§st

AQ 100

AQ 01       bodov® ļidlo / senzor

AQ 06,07   vl§knov® ļidlo

optick® vl§kno

AQ 102

Optick® vl§kno a vyp²nac² ļ§st

AQ 101

Bodov§ ļidla a vyp²nac² 

ļ§st 

AQ 110F

Proudov® mŊŚen², optick® vl§kno a 

vyp²nac² ļ§st



Senzory ïļidla z§blesku

AQ 01 ςȊłōƭŜǎƪƻǾŞ ōƻŘƻǾŞ őƛŘƭƻ -ǎƴƝƳŀő

AQ 06 ςȊłōƭŜǎƪƻǾŞ ǾƭłƪƴƻǾŞ ςƻǇǘƛŎƪŞ őƛŘƭƻ 
ςǎƴƝƳŀőΦ ǇƭŀǎǘƻǾŞǇǊƻǾŜŘŜƴƝ

AQ 07 ςȊłōƭŜǎƪƻǾŞ ǾƭłƪƴƻǾŞ ς
ƻǇǘƛŎƪŞ őƛŘƭƻ - ǎƴƝƳŀőΦ ǎƪŜƭƴŞ 
ǇǊƻǾŜŘŜƴƝ



AQ 01

AQ 01 bodovĨ sn²maļ ( svŊteln® ļ²slo )

- BodovĨ sn²maļ ( senzor ) z§blesku 

- Maxim§lnŊ 3 ļidla v jednom ŚetŊzci( do 100m veden² )

- Konektorov® proveden² pro rychlou instalaci

- KabelovĨ propoj je st²nŊnĨ

- IP 61 kryt²

- EMC kompatibilita podle IEC60255-22-4 (Fast transient 4kV)

- Odolnost proti vibrac²m ( otŚesŢm )



AQ 01

AQ 01 ļidlo ( svŊteln® )

- 3 ļidla / kabel  ( do 100m
veden²) = jednoduch® dr§tov§n²

- Konektory na ļidlech = 
jednoduch§ a rychl§ mont§ģ 

- Vlastn² kontrola ļidla vļetnŊ  
blikaj²c² diody (svŊteln® 
pulsy) = 100% vlastn² detekce 



Å Kompaktn² velikost

Å NovĨ princip detekce proudu

Å Podpora multifunkļn²ch bodovĨch senzorŢ

Å Optimalizovan® cenov® proveden²

Å Ovl§dac² tlaļ²tka

Å Kapsa na popis indikac² LED diod

Å PlnŊ nez§visl§ indikace

Å VelkĨ rozsah nap§jec²ho napŊt²

Å 4 vyp²nac² vĨstupy na kaģd® jednotce

Å SplŔuje normu ( kompatibilitu ochran )

řada AQ 100



AQ 101 Podruģn§ jednotka pro bodov§ ļidla

LED indikace

- LED indikuj²c² nap§jen²

- LED chybov® indikace ( pln§ vlastn² supervize )

- Aktivace ļidel

- Indikace vypnut²

- Aktivace bin§rn²ch vstupŢ  (2 ks)

- Aktivace bin§rn²ch vĨstupŢ

Tlaļ²tka :

- PŚi instalaci zaŚ²zen² 

- Reset poruch / indikac² 

Kapsa na popisy

- na LED indik§tory ( dle potŚeb z§kazn²ka )



AQ 101 Podruģn§ jednotka pro bodov§ ļidla

Vstupy

- 4 x vstupy pro bodov§ ļidla (max 3 ļidla / vstup)

- 2 x Bin§rn² vstupy ( napŊt² 24/110/220 Vdc)

- VelkĨ rozsah nap§jen² 24...80Vdc / 80...240Vac/dc

- Z§bleskov® vl§knov® ļidlo  ( opce ) 

- Moģn® ļidlo detekce kouŚe ( obsad² jeden vstup )

VĨstupy

- 3 x selektivn² vyp²nac² rel®ov® vĨstupy (T1-T3)

- 1 x blokovac² rel® ( bezpeļnostn² okruh ) nebo vyp²nac² 

rel® (T4) 

- 1 x alarm vĨstup porucha pŚ²stroje ( supervize )(CO)

- 1 x Bin§rn² vĨstup ( programovatelnĨ L> nebo VYP,  0V / 

24Vdc)



AQ 102 ïPodruģn§ jednotka - optick® vl§kno 

LED indikace

- LED indikuj²c² nap§jen²

- LED chybov® indikace ( pln§ vlastn² 

supervize )

- Aktivace ļidel

- Indikace vypnut²

- Aktivace bin§rn²ch vstupŢ  (2 ks)

- Aktivace bin§rn²ch vĨstupŢ

- Tlaļ²tka :

- PŚi instalaci zaŚ²zen² 

- Reset poruch / indikac² 

Kapsa na popisy

- na LED indik§tory ( dle potŚeb 

z§kazn²ka )



Vstupy:

- 3 vstupy pro optick® vl§kna

- 2 x Bin§rn² vstupy ( napŊt² 24/110/220 Vdc)

- VelkĨ rozsah nap§jen² 24...80Vdc / 80...240Vac/dc

VĨstupy

- 3 x selektivn² vyp²nac² rel®ov® vĨstupy (T1-T3)

- 1 x blokovac² rel® ( bezpeļnostn² okruh ) nebo vyp²nac² 

rel® (T4) 

- 1 x alarm vĨstup porucha pŚ²stroje ( supervize )(CO)

- 1 x Bin§rn² vĨstup ( programovatelnĨ L> nebo VYP,  0V / 

24Vdc)

AQ 102 ïPodruģn§ jednotka - optick® vl§kno 



AQ 110P Hlavn² jednotka ( ļidla a proud )

LED indikace

- LED nap§jen²

- LED ( vnitŚn² chyba ïplnohodnotn§ vlastn² supervize ( 

sebekontrola ) 

- Aktivace ļidla 

- I> Aktivace proud ( po f§z²ch )

- Io> Aktivace

- BI aktivace (2 ks)

- BO aktivace 

- HSO ( vysokorychlostn² rel® ) aktivace (2 ks)

- Aktivace vypnut² (T1 , T2, T3 a T4 )

Tlaļ²tka :

- PŚi instalaci zaŚ²zen² 

- Reset poruch / indikac² 

Kapsa na popisy

- na LED indik§tory ( dle potŚeb z§kazn²ka )



AQ 110P Hlavn² jednotka ( ļidla a proud )
Vstupy:

- 3 x proudov® vstupy (1A / 5A) 

- 1 x Io vstup (1A / 5A)

- 3 ï4 x vstup pro ļidla ( 3 ļidla na kan§l ) 

- 1 x optickĨ vstup ( opce )

- 2 x DI

- VelkĨ rozsah nap§jec²ho napŊt²24...80Vdc alt. 80...240Vac/dc

VĨstupy

- 4 x vyp²nac² rel® 

- 2 x vysokorychlostn² rel® (HSO) *

- 1 x blokovac² rel® ( opce )

- 1 x alarm vĨstup porucha pŚ²stroje ( supervize )(CO)

* MŢģe bĨt pouģit pro sp²n§n² vyp. Povelu  - ļas do 2ms



AQ 110F Hlavn² jednotka ( vl§kno + proud )

LED indikace

- LED nap§jen²

- LED ( vnitŚn² chyba ïplnohodnotn§ vlastn² 

supervize ( sebekontrola ) 

- Aktivace ļidla 

- I> Aktivace proud ( po f§z²ch )

- Io> Aktivace

- BI aktivace (2 ks)

- BO aktivace 

- HSO ( vysokorychlostn² rel® ) aktivace (2 

ks)

- Aktivace vypnut² (T1 a T2)

Tlaļ²tka :

- PŚi instalaci zaŚ²zen² 

- Reset poruch / indikac² 

Kapsa na popisy

- na LED indik§tory ( dle potŚeb z§kazn²ka )



Vstupy

- 3 x proudov® vstupy (1A / 5A) 

- 1 x Io vstup (1A / 5A)

- 3 x vstupy pro  smyļku optickĨch vl§ken

- 1 x optickĨ vĨstup ( opce )

- 2 x DI

- VelkĨ rozsah nap§jec²ho napŊt²24...80Vdc alt. 80...240Vac/dc

VĨstupy

- 4 x vyp²nac² rel® 

- 2 x vysokorychlostn² rel® (HSO) *

- 1 x blokovac² rel® ( opce )

- 1 x alarm vĨstup porucha pŚ²stroje ( supervize )(CO)

* MŢģe bĨt pouģit pro sp²n§n² vyp. Povelu  - ļas do 2ms

AQ 110F Hlavn² jednotka ( vl§kno + proud )



Vlastnosti typŢ



Pouģit² 

AQ-SASÊ



Pouģit²
AQ-SASÊ

SS:2A



Zapojen² s jedn²m pŚ²vodem - ļidla

V±b ǊƻȊǾłŘŠőŜ
V.ƻŘƻǾŞ őƛŘƭŀ
V{ŜƭŜƪǘƛǾƴƝ ǾȅǇƝƴłƴƝ 
VIƭŀǾƴƝ ǾȅǇƝƴŀŎƝ ǇƻǾŜƭ
Vtƭƴł ƪƻƴǘǊƻƭŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ ǾȅǇƝƴŀőŜ CBFP

SASÊ Ia1*

*) ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊŀƘǊƴǳǘƻ Ǿ ƛƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǇǌƝǊǳőŎŜ



Zapojen² s jedn²m pŚ²vodem - ļidlaSASÊIb1*

Vbb ŀ ±b ǊƻȊǾłŘŠőŜ 
V.ƻŘƻǾŞ őƛŘƭŀ
VIƭŀǾƴƝ ǾȅǇƝƴŀŎƝ ƛƳǇǳƭǎ ƴŀ ǇǌƝǾƻŘ
Vtƭƴł ƪƻƴǘǊƻƭŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ ǾȅǇƝƴŀőŜ 
CBFP

*) ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊŀƘǊƴǳǘƻ Ǿ ƛƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǇǌƝǊǳőŎŜ



Vbb ŀ ±b ǊƻȊǾłŘŠőŜ
VƻǇǘƛŎƪŞ Ǿƭłƪƴŀ
V/ŜƴǘǊłƭƴƝ ǾȅǇƴǳǘƝ
Vtƭƴł ƪƻƴǘǊƻƭŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ 
ǾȅǇƝƴŀőŜ CBFP

Zapojen² s jedn²m pŚ²vodem - vl§knaSASÊ Ib1*

*) ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊŀƘǊƴǳǘƻ Ǿ ƛƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǇǌƝǊǳőŎŜ



Sch®ma 2 pŚ²vody a spojka - ļidla

V±b ǊƻȊǾłŘŠőŜ
V.ƻŘƻǾł őƛŘƭŀ
V{ŜƭŜƪǘƛǾƴƝ ǾȅǇƴǳǘƝ
V/ŜƴǘǊłƭƴƝ ǾȅǇƴǳǘƝ
Vtƭƴł ƪƻƴǘǊƻƭŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ 
ǾȅǇƝƴŀőŜ CBFP

SASÊ IIa1*



Sch®ma 2 pŚ²vody a spojka - ļidla

V±b ǊƻȊǾłŘŠőŜ
V.ƻŘƻǾł őƛŘƭŀ
V/ŜƴǘǊłƭƴƝ ǾȅǇƴǳǘƝ
Vtƭƴł ƪƻƴǘǊƻƭŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ 
ǾȅǇƝƴŀőŜ CBFP

SASÊ IIb1*

*) ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊŀƘǊƴǳǘƻ Ǿ ƛƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǇǌƝǊǳőŎŜ



V±b ǊƻȊǾłŘŠőŜ
VhǇǘƛŎƪŞ Ǿƭłƪƴƻ
V/ŜƴǘǊłƭƴƝ ǾȅǇƴǳǘƝ 
Vtƭƴł ƪƻƴǘǊƻƭŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ 
ǾȅǇƝƴŀőŜ CBFP

Sch®ma 2 pŚ²vody a spojka - vl§knaSASÊ IIb1*

*) ȊŀǇƻƧŜƴƝ ȊŀƘǊƴǳǘƻ Ǿ ƛƴǎǘǊǳƪőƴƝ ǇǌƝǊǳőŎŜ



řeġen² pro v²ce pŚ²vodŢ 

V±ȅǎƻƪƻƴŀǇŠǙƻǾŞ ǊƻȊǾłŘŠőŜ 
V.ƻŘƻǾŞ őƛŘƭŀ
V{ŜƭŜƪǘƛǾƴƝ ǾȅǇƝƴłƴƝ
V/ŜƴǘǊłƭƴƝ ǾȅǇƴǳǘƝ
Vtƭƴł ƪƻƴǘǊƻƭŀ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ 
ǾȅǇƝƴŀőŜ CBFP



AQ 2000 ïzkratovac² zaŚ²zen² pro vnitŚn² oblouk

Vdo 17.5kV
V40kA, 1s



Proveden² pro vŊtrn® elektr§rny

VPMSGƻŎƘǊŀƴŀ ƎŜƴŜǊłǘƻǊǳ
(Permanent  Magnet Synchronous Generator)
V±ȅǎƻƪƻǘŜǇƭƻǘƴƝ ƻǇǘƛŎƪŞ Ǿƭłƪƴƻ AQ08ŀǇƭƛƪƻǾŀƴŞ 
Ǿ ƎŜƴŜǊłǘƻǊƻǾŞƳ ǾƛƴǳǘƝ
VyŜǑƝ ƛ  ƛƴǾŜǊǘƻǊƻǾƻǳ ό ǎǘǌƝŘŀőƻǾƻǳ ύ őłǎǘ 
VyŜǑƝ ƻōƭƻǳƪ Ǿ ƴƝȊƪƻƴŀǇŠǙƻǾŞƳ ŀ ǾȅǎƻƪƻƴŀǇŠǙƻǾŞƳ
ǊƻȊǾłŘŠőƛ ύ




